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Consorzio di Bonifica

INQUADRAMENTO

Il Consorzio Pianura di Ferrara

* Superficie:2570 Km?
* Lunghezza totale canali: 4150 Km (70% uso promiscuo)
* Impianti di sollevamento: 173 (770 mc/s, 44 Mwatt)
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Perche il DSS: Gestione Emergenza SE

susrem‘?&: DAT Poter disporre con sufficiente anticipo di
una visione del prevedibile evolversi

== -~ di situazioni di crisi idraulica con relativo

'_vﬁ grado di gravita
Simulazione idrologica

Superamento
soglie di allarme
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Attivazione squadra
di emergenza

Pubblicazione
risultati

Simulazione ed
individuazione scenari
operativi di intervento — - - - -
— Comunicazione ipotesi

Y di intervento

[ Meromemo | e Poter valutare diversi “scenari di azione”

e sul reticolo idraulico supportati da condizioni
idrologiche e di stato aggiornate e variabili in
tempo reale.

Superamento
soglie di allarme \
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Attivazione squadra
di emergenza




Con il DSS ...

Archiviazione
Centralizzata e razionale
In tempo reale dei dati di
campo, di funzionamento
delle opere, controllo e
gestione a distanza degli
Impianti:

La disponibilita dei dati permettera analisi gestionali
tecnico economiche su vari aspetti:

d’acqua specifici nei diversi
ambiti
Stretto controllo nei diversi periodi dell’anno dei

regimi di esercizio degli oltre cento gruppi di
sollevamento




Progettazione di interventi migliorativi
dell’efficienza del sistema idraulico
consorziale
Con l'attivazione del DSS |la progettazione di potenziamenti o nuove opere si potra

basare anche sull’'osservazione del reale comportamento dinamico della rete e
delle strutture idrauliche nel proprio specifico contesto territoriale ambientale.
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DSS - LE FASI ATTUATIVE

* 1 Costruzione dei modelli idrologici ed idrodinamici di base;

24 Bacini Elementari

(O Sezione

. Struttura

E stato costruito un modello idrologico ™
in continuo e in tempo reale



2 Adeguamento del sistema di
rilevamento e archiviazione dati;

Vengono raccolti nel TLC UNICO:
435 punti di origine dati;
56 misure di portata;
208 misure di livello;
578 segnali sul funzionamento impianti;
59 pluviometri;
Dati previsionali meteo climatici (1500);
Allarmi (900)
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DSS - LE FASI ATTUATIVE g

2 Adeguamento del sistema di rilevamento e
archiviazione dati;

Consorzio di Bonifica PIANURA di FERRARA

PARATOIA Realizzazione di un sistema di rilevamento
territoriale integrativo.
CENIRALE 1

CHIUSA EMISSARIA - CT. BANDO

Regolazioni - Percentuale di apertura (%)
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Trasmissione dati
con smartphone
android e windows



DSS - LE FASI ATTUATIVE - R

3 Attivazione dei modelli previsionali in tempo reale (MIKE Customised);

4 Attivazione del sistema di pubblicazione dati e allertamento;
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Consorzio di Bonifica

PIANURA di FERRARA

dss.bonificaferrara.it

Altri dati meteo

Bollettino di allerta Risultati modello EPT, T°, Irraggiamento,......

previsionale

Previsioni meteo -
pioggia

Funzionamento impianti
Portate sollevate

Registrazioni Idrometriche e
di portata. Ingressi irrigui.

Stato degli organi di regolazione.



La catena

modellistica
del DSS




Consorzio di Bonifica
PIANURA di FERRARA

Catena modellistica previsionale

Precipitazione
MIKE NAM

MIKE 11 HD
MIKE DA

Previsione di portata e
livelli idrometrici
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MIKE NAM — Modello idrologico

rainfall

Flow(m3/ht

time

A

Time (hr)

Precipitazione

i Evapotraspirazione
: Intercettazione
Perdite Depressioni

‘ Ritenzione

e Infiltrazione
Pioggia netta

Scorrimento superficiale

-

Portata nei collettori



MIKE NAM - Modello idrologico

NAM e un modello idrologico di trasformazione afflussi-deflussi,
deterministico, concettuale, a parametri concentrati che simula in
“continuo” il contenuto idrico di 4 serbatoi mutuamente connessi

ed interagenti tra loro e tali da descrivere quantitativamente la

fase terrestre del ciclo dell'acqua.

precipitazione nevosa
neve

evapotraspirazione
pioggia potenziale

captazione
superficiale

zona radicale

livello di sistema idrico
falda sotterraneo




MIKE NAM - Modello idrologico

GROUNDWATER STORAGE




MIKE NAM - parametri

Parameters

? N

Catchments | NAM | LIHM AP | Uban | FEH | DRiRt

elt | Imigation | Initial

Umax

Lma

Consorzio di Bonifica

PIANURA di FERRARA
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MIKE NAM - calibrazione S g
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MIKE 11 HD — Modelli idrodinamici

Semplificati

R

(O Sezione O
.Struttura T T T T T T




Consorzio di Bonifica

MIKE 11 HD e DA

Precipitazioni ed ETP previste

Simulazione

Previsione

AMBLITUDE
ERROR

MEASURED
——— SIMULATED
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Consorzio di Bonifica

MIKE 11 HD e DA
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MIKE 11 HD — Modelli idrodinamici
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La piattaforma MIKE Customised

...acquisire, gestire,

organizzare e

analizzare grandi

DATALOAD quantita di dati

PROCESSING
AND ANALYSIS

...trarre il massimo
beneficio dal
monitoraggio in tempo-
reale a supporto delle
fasi di allertamento e
gestione delle
emergenze DATA

REPORTING

INFORMATION
MANAGEMENT

...Supportare le fasi di
pianificazione e gestione della
risorsa idrica



Database Database
TLC UNICO Piattaforma DSS

Connection  View Settings

101_Gero =l B B

102_Romanina
103_Giralda
104_Pomposa
105_Salghea
110_Bulgarello
113_Mezzogero
114_Avanzarola
115_Acque Alte
120_Codigoro AB.
121_Seminiato

202_Martinellz
il 203_Tersallo
204 Trava
205_Maontesanto
Dati Pompe
Livelli

L Livello Canale Aspirazione [TSWL205 1
L Livello Canale Scarico [TSWL205_2]
falcore
'_Campocieco
}_San Antonino Principale
)_San Antonino Ausiliario
Menate
1_Valle Amara
5_Bando
6_Galavronara
" Benvignante
3_Bosco
0_Guagnino
Dati Meteo
L Livello Pluviometrico Guagnino[TSRADZ
Dati Pompe
odslita di Funzionamento
'ortata Singela Pompa
Portata Totale Idrovara
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B G1s| %y 300 B Scri Spr
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Y [Walue| axis [deg C]

55

§.45
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92

815

9.1

Faa

Time series 2 x| ff start Fage ||o Chartl ModelRun % Script Debugger

x ||: Tools Explorer

I=. |S earch toalhox

DataSeries Tools

C-J Advanced statistics

ChartAreal 3 % Auto-correlation

Livello Canale Aspirazione - % Data quantile
[TSWL205_1] Drought duration and volume
Duration curve

Ensemble statistics
Exceedance duration and volume

Mann-Kendall test

fhitney test

N
: % L-Moments
3
_y
N

Residual mass

<, Run test
‘\ \wfithin-year statistics
il Dasic statistics

-y, Accumulation
- ‘\ Annual maximum series (seasonal)

2013710010 2013/10/11

Kaxis

%&'.'srage
20131012 20131013 20131014 2013110115 207371016 ..\, Count

Properties

ILivaIID Canale Aspirazione [TSWL205_1] - Dataseries

Time series | Change log entries Metadata
ChartAreab

B e G A
—— Temperatura a 2m [TSTEO3201_1] ’T ’—l‘ |

E Description
Members 1
Mame Livello Canale Aspirazione [T

Time Zone
Urit.
Lirl

Wariable Water Level
Time axris properties

First time step 2010,/08,/02 09:00:01
Last time step 2013/10/16 11:15:40
Mumber of missing values |0

Mumber of time steps 73436
Time axis type

201310110

2013/10/11

201310012 2013/10(13

X axis

Is Calendar Trug

20131014 2013710715 2013/10/16 Lo Covidiceat Col

Name
This is the name of the time series.




La componente GIS

/. is

E_ DHI Solutions - workspacel i R

Connection  View  Settings

1 E NB Countries with TS associations
NB_COUNTRIES

Geo Processing
., Clip Feature Classes
\, Dissolve Feature Class
\, Erase Feature Class
t Feature Classes
easure
erge Feature Classes
- en Poly
«, Union Feature Classes
Obsolete Tools
To table
Output Tools
\ ort to KML file
«, Export to shape file
. To attribute table
\ To base

Encyclopedia
+-[3 Temp data
£} Raster Database: NileData:workspacel

! Stored Sequence
Other Tools

Stored Sequ

roperties

o ot 5 NB_COUNTRIES - Feature Class v
‘erraMetrics L’OOSIC 5 > i ics
A > ' r 5

Change log entries

Attributes (Collection)
Display Attribute namel_

=
NB_COUNTRIES

Name
The name of the feature class.




Le altre componenti

Time series

Vx| g et

= i

Gujarat_SP_Patadengari_ 03"

Spreadsheets

Scripts

: il #rok ties I @

3 temGroup

% A
N\ O
3
N, 0
Q| Eree
8
L
3
N
Y
N, Res
Q A
Q e
W\ K
Q r
X A
Q Cout
N\ Cour
Q
N, Mo
3
N0

4 Del k
4 Preparelnputs
4 ImportQPF

+ ImportTimeseries 1
+& CopyTimeseriesByGroup

+ RunToolSequence - JCL

ImportTimeseriesObs . .

+ ImportTimeseries

+3 ImportTimeseries

+f ImportTimeseries

+ SmoothTimeseries

Jobs and automation

i TrimTi ries
, ImportReservoirs
ImportResults
CopyQPFfiles
AllTargets
PrepareOnly




Messaggistica e Pubblicazione

PIANURA di FERRARA

.

Consorzio di Boni

PIANURA di FEF

Entra nel sistema

Sistema Informatico di Supporto

Decisiopale



Error executing model Modello HD Argenta.msg
Bollettino di allerta idrologico-idraulica.msg

Grazie per l'attenzione

Marco Volpin — Consorzio di Bonifica Pianura di Ferrara
Laura Montanari — Consorzio di Bonifica Pianura di Ferrara

Fabio Rameni — DHI Italia
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